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(57) Abstract 

The invention relates to a mixing capsule 
(11) for separately storing and mixing two com- 
ponents (37, 41) and for dispensing a dental ma- 
terial mixed therein. A closed connecting ele- 
ment (29) located in a partition wall (25) between 
a first chamber (31) and a second chamber (33) 
is perforated with an activating pin (17) and the 
liquid component (37) is then conveyed from the 2 
first chamber (31) through the connection element 
(29) into the mixing chamber (33') containing the 
other component (41). The mixing chamber (33*) 
can be enlarged to match the volume of the liq- 
uid component so that the initial pressure can be 

maintained or. preferably, a lower pressure level can be regulated in the mixing chamber (33*)* The first chamber (31) is provided between 
a cylinder (13) and a perfectly fitting hollow piston (19) guided therein while the second chamber (33) is located inside the hollow piston 
(19). The volume of die first chamber (31) is negligible in relation to the length of the capsule (11) after both components (37. 41) have 
been combined and mixed. A greater amount of dental material can be produced in the capsule (11) while its dimensions remain the same, 
wherein said material is not subjected to an overpressure before it is squeezed out. 
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(57) Zusammenfassung 

Bei einer Mischkapsel (11) zum getrennten Aufbewahrcn und Mischen von zwei Komponcnten (37, 41) und zum Spenden der 
darin gemischten Dentalmasse wird eine verschlossene Verbindung (29) in einer Trennwand (25) zwischen einer ersten Kammer (31) und 
einer zweiten Kammer (33) mit einem Aktivierungsstift (17) durchbrochen und die flussige Komponente (37) aus der ersten Kammer (31) 
durch die Verbindung (29) hindurch in die Mischkammer (33') mit der anderen Komponente (41) gefordert. Die Mischkammer (33') 
ist wenigstens um das Volumen der fiiissigen Komponente vergrdsserbar. so dass in der Mischkammer (33*) der Ausgangsdruck erhalten 
bleibt Oder vorzugsweise ein niedrigeres Druckniveau einstellbar ist. Die erste Kammer (31) ist zwischen einem Zylinder (13) und einem 
passgenau darin gefUhrten Hohlkolben (19) und die zweite Kammer (33) im Innem des Hohlkolbens (19) vorgesehen. Das Volumen der 
ersten Kammer (31) ist nach dem ZusammenfUhren und beim Mischen der beiden Komponenten (37, 41) beztSglich der Lange der Kaspel 
(11) vemachiassigbar. Daher ist in der Kaspel (1 1) bei gleichen Abmessungen cine grdssere Menge an Dentalmasse herstellbar, wobei diese 
vor ihiem Auspressen nicht unter einem tJberdruck steht. 
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Verfahren zur Herstellunq einer Mischung aus wenigstens zwei 
Komponenten und Mlschkapsel 

Die vcrliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Mischkapsel zur Herstellung einer Mischung aus wenigstens zwei 
Komponenten, insbesondere einer Dentalmasse far den 
Dentalbereich, gemass Oberbegriff der Anspriiche 1, 6 und 14. 

Im Stand der Technik sind eine Vielzahl von Mischkapseln fur 
Dentaimassen bekannt, die zum Aufbewahren und Mischen der die 
Dentalmasse bildenden Ausgangs komponenten eingesetzt werden. 
Die Mischkapseln besitzen gemass einer sich in der 
Vergangenheit herausgebildeten Norm eine LcLnge von ca. 32 mm. 
Diese Lange entspricht dem lichten Abstand der beiden 
Haltegabeln der in der Praxis eingesetzten Mischapparate, von 
denen die eine die Kapsel beidseitig der Ausspritzkaniile, die 
andere sie am hinteren^ meist abgerundeten Ende eines 
Ausstosskolbens halt. Zum Auspressen der Kapsel ist ein 
Werkzeug zum nach vorne Pressen des Ausstosskolbens in einer urn 
die Kapsel herum laufenden Nut einhangbar. 

Dadurch, dass die Mischkapseln in ihrer Langserstreckung 
begrenzt sind, ist auch die Menge der in den Kapseln 
aufnehmbaren Dentalmasse begrenzt. Dies macht sich in der 
Praxis in der Art nachteilig bemerkbar, dass die in den Kapseln 
enthaltene Dentalmasse zwar zum Befestigen einer Zahnkrone oder 
einer zweigliedrigen Zahnbriicke ausreicht^ nicht aber ftir die 
Befestigung von drei oder mehrgliedrigen Zahnbrticken. 

Aus der DE 43 15 920 ist eine Mischkapsel mit einer Mischkammer 
bekannt, bei welcher ein Hohlkolben schiebebeweglich in einem 
Behaiterteil geftihrt ist, in welchem Hohlkolben wiederum ein 
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Stempel schiebebeweglich angeordnet 1st. Das Behalterteil mit 
der MischkaiTimer besitzt eine Ausbringof f nung in der die eine 
Seite der Mischkammer abschliessenden Abschlusswand. Die andere 
Seite der Mischkammer wird durch den Hohlkolben mit Stempel 
abgeschlossen . 

Im Ausgangszustand ist die Mischkammer vom Innenraum des 
Hohlkolbens durch eine auf einen Ringvorsprung des Hohlkolbens 
aufgeklebte Folie getrennt. Die Folie besitzt eine 
Sollbruchstelle, deren Haltef estigkeit geringer ist als die 
Festigkeit der Klebeverbindung, sodass beim Aktivieren der 
Kapsel durch Eindrticken des Stempels die Folie an der 
Sollbruchstelle reisst und die Flussigkeit in die Mischkammer 
fliessen kann. Durch Verkleinern des Innenraums des Hohlkolbens 
mit dem Stempel wird die Flussigkeit in die Mischkammer 
gedrtickt. Der Stempel weist die gleiche Lange auf wie der 
Hohlkolben, so dass bei Erreichen der Endstellung im Hohlkolben 
der Stempel nicht mehr weiter verschoben werden kann, ohne den 
Hohlkolben mit zu verschieben. Damit der Hohlkolben beim 
Einpressen der Flussigkeit in die Mischkammer durch Druck auf 
den Stempel nicht unbeabsichtigt in die Mischkammer 
hineingeschoben wird, weist der Hohlkolben eine Aussparung auf, 
in welche ein manuell entfernbares, U~formiges Sperrglied 
eingreift, und so den Hohlkolben gegenuber dem die Mischkammer 
bildenden Behalterteil arretiert. 

Nach dem Mischen der fliissigen mit der in der Mischkammer 
vorliegenden pulverf 5rmigen Komponente mittels eines 
Schattelmischers wird zum Ausbringen der erhaltenen Dentalmasse 
Druck auf den Stempel und den Hohlkolben zusammen ausgeiibt. 
Dabei erfolgt eine Schiebebewegung zwischen dem Hohlkolben mit 
dem Stempel einerseits und der Mischkammer andererseits . 
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Die DE 39 20 537 C2 beschreibt eine Mehrkomponenten-Mischkapsel 
mit einem Behalterteil, welches eine zylindrische Mischkammer 
bildet. Die Mischkammer wird in axialer Richtung einerseits 
durch eine eine AusspritzGf f nung aufweisende Abschlusswand und 
andererseits durch einen Hohlkolben abgeschlossen . Der 
Hohlkolben ist zur Mischkammer hin mit einer Lochwand 
abgeschlossen. Im Innern des Hohlkolbens ist ein Stempel 
translatorisch verschiebbar . Der Hohlkolben und der 
zylindrische Mischraum bilden daher zwei ineinander geschobene 
becherartige Behaltnisse far zwei zu mischende Komponenten, 
wobei die BecherrMnder einerseits und die Lochwand bzw. 
Abschlusswand andererseits beider Behaltnisse gleichgerichtet 
sind. 

Der Hohlkolben steht in der Grundstellung mit seinem Becherrand 
aber den Becherrand des Behaiterteils hinaus. Am Becherrand 
weist der Hohlkolben einen Vorsprung auf, iiber welchen auf den 
Hohlkolben wirkende Krafte auf das Behalterteil abgeleitet 
werden. Dieser Vorsprung dient dazu, dass beim Aktivieren der 
Kapsel die flussige Komponente im Hohlkolben mit dem Stempel 
aus dem Hohlkolben durch die Lochwand hindurch in die 
Mischkammer im Behalterteil gedruckt werden kann, ohne dass der 
Hohlkolben sich dabei relativ zum Behalterteil verschiebt. 
Die fliissige Komponente liegt in einem Folienbehalter im 
Hohlraum des Hohlkolbens vor. Durch Druck auf dem Stempel wird 
die Fliissigkeit unter Druck gesetzt bis der Folienbehalter 
aufbricht und die FlUssigkeit durch das Loch in der Lochwand in 
die Mischkammer ubertritt. Wenn der Stempel an der Lochwand 
ansteht, ist die flUssige Komponente vollstandig mit der in der 
Mischkammer vorliegenden pulverf ormigen Komponente 
zusammengefahrt und die beiden Komponenten kbnnen nun durch 
Schatteln vermischt werden. 
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Anschliessend wird zum Ausdrucken der Dentalmasse der Stempel 
zusammen mit dem Hohlkolben im Behalterteil so verschoben, dass 
sich die Mischkammer verkleinert. Dabei wird der Vorsprung am 
Becherrand des Hohlkolbens umgelegt oder abgerissen. Die 
Mischung wird in der Folge durch die Ausspritzof f nung 
ausgestossen. Ein Nachteil der beschriebenen Mischkapseln ist 
u.a., dass sie bei relativ grossem Gesamtvolumen eine relativ 
kleine Menge an Dentalmasse enthalten. 

Die Patentschrif t US 5,026,283 schlSgt eine Mischkapsel vor, 
bei welcher eine Mischkammer zur Aufnahme einer pulverf Grmigen 
Komponente durch einen zylindrischen Hohlkolben und einen darin 
verschiebbaren Stempel gebildet ist. 7\m Stempel ist ein 
Aktivierungsstif t angeordnet. Der zylindrische Hohlkolben 
besitzt eine Stirnseite mit einer Offnung, welche aussen durch 
eine mittels Oberdruck berstbare Folie verschlossen ist. Auf 
den Hohlkolben ist ein Halteteil mit einer Ausspritzkanlile 
auf geschraubt . Zwischen diesem Halteteil und dem Hohlkolben 
resp. auf die berstbare Folie ist ein Fltissigkeitspaket 
aufgesetzt, welches eine Haut aus einer stabilen, 
kunststof fverstarkten Aluminiumf olie besitzt, die randseitig 
mit der berstbaren Folie f Itissigkeitsdicht verbunden ist. 

Um die Kapsel zu aktivieren, d.h. die Fliissigkeit und das 
Pulver zusammenzubringen, wird zunachst das Halteteil und der 
Hohlkolben zusammengeschraubt , bis die Aluminiumf olie bei einem 
bestimmten Oberdruck berstet und die flussige Komponente aus 
dem Flussigkeitspaket durch die Offnung in die Mischkammer 
fliessen kann. Durch weiteres Zusammenschrauben des Halteteils 
mit dem Hohlkolben wird die gesamte Fliissigkeit in die 
Mischkammer gedrackt, wobei in der Mischkammer sich ein 
entsprechender Oberdruck einstellt. Danach werden die 
Komponenten in einem bekannten Schtittler gemischt. Nach dem 
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Mischen wird der Stempel mit einem Werkzeug in Richtung 
Ausspritzkantile gedrtickt. Dabei perforiert der 
Aktivierungsstif t die kunststof fverstSrkte Folie, sodass das 
Gemisch in die Ausspritzkaniile fliessen kann. Diese wird in der 
Folge geoffnet, sodass das fertige Gemisch mit dem Stempel aus 
der Mischkammer durch die Ausspritzkaniile ausgedrvickt und an 
der vorgesehenen Stelle z.B. als Zahnfullung oder dergleichen 
eingebracht werden kann. 

Vorteilhaft an dieser Kapsel ist, dass darin bei praktisch 
identischen Abmessungen mit den oben diskutierten Kapseln eine 
gr5ssere Menge an Dentalmasse hergestellt werden kann, da die 
Kammer fiir die FlUssigkeit die von der Schtittelapparatur 
vorgegebene LMnge kaum beeinflusst. Nachteilig hingegen ist, 
dass die Mischkapsel relativ aufwendig in der Herstellung und 
kompliziert in der Anwendung ist. Dies hangt einmal damit 
zusarranen/ dass die die Fliissigkeit vom Pulver trennende Folie 
mittels eines Oberdrucks zerstort werden muss. Urn den notigen 
Druck erzeugen zu konnen, mussen das Halteteil und der 
Hohlkolben mit einem Schraubengewinde versehen sein. Dies 
wiederum hat den Nachteil, dass es far eine Zahnarztassistentin 
sehr mUhsam ist, die beiden Teile unter Zeitdruck miteinander 
verschrauben zu mussen. Ein weiterer Nachteil ist, dass beim 
Offnen der Ausbringof f nung der Mischkapsel die unter relativ 
hohem Druck stehende Dentalmasse herausspritzen und dabei die 
HSnde des die Mischkapsel einsetzenden Zahnarztes und die 
Einrichtung verschmutzen kann. Dabei geht naturlich ein Teil 
der Dentalmasse verloren. Nachteilig ist ferner, dass beim 
Bersten der die flUssige von der pulverf 5rmigen Komponente 
trennenden Folie durch Uberdruck, Folienschnipsel in die 
Dentalmasse gelangen k5nnen. 
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Bei der beschriebenen Kapsel wird der Stempel mit dem 
Aktivierungsstif t lediglich zum Durchstossen der 
kunststof fverst^rkten Folie eingesetzt. Wollte man mit dem 
Aktivierungsstif t zuvor die Folie durchstossen, wiirde durch den 
beim Verschieben des Stempels unweigerlich erzeugten Oberdruck 
Pulver in das Fliissigkeitspaket gelangen. Weiter bestiinde die 
Gefahr, dass beim Verschieben des Stempels mit dem 
Aktivierungsstift nicht nur die berstbare Folie sondern auch 
ungewollt die kunststof f verstMrkte Folie durchstossen wurde. 

Ein gemeinsames Merkmal der bekannten Mischkapseln ist, dass 
die eine Komponente der Dentalmasse, in der Regel eine 
Fltissigkeit, mittels Oberdruck in die Mischkammer, in welcher 
die andere Komponente, meist ein Pulver, vorliegt, gepresst 
wird und die Mischkammer so unter Druck gesetzt wird. Dies hat 
den Nachteil, dass in der sich spater verf estigenden 
Dentalmasse mehr Luft als normal geiast ist. Nachdem die 
Dentalmasse aus der Mischkapsel herausgedrtickt ist, konnen sich 
daher Blasen in der Masse bilden und die Qualitat der 
Zahnfailung negativ beeinf lussen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Verfahren und eine Mischkapsel 
zu schaffen, mit welchen die eingangs erwahnten Nachteile 
moglichst vermieden warden konnen und gemass welchen bei den 
gegebenen Normabmessungen ftir Mischkapseln fur Dentalmasse ein 
moglichst grosses Volumen an Fullmenge genutzt werden kann. 
Weiter soli ein Verfahren und eine Mischkapsel vorgeschlagen 
werden, mit welchen die lastige Blasenbildung moglichst 
vermieden werden kann. Ein weiteres Ziel ist es, die Gefahr 
herabzusetzen, dass Folienschnipsel in die Dentalmasse gelangen 
konnen. 
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Erf indungsgenass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass bei 
einem Verfahren der eingangs erwahnten Gattung die zweite 
Kaminer vor dem Durchmischen der Komponenten um wenigstens das 
Fliissigkeitsvolumen zu einer Mischkammer vergrossert wird. Dies 
hat den Vorteil, dass die Komponenten bei Normal- oder 
Unterdruck in der Kammer vermischt werden k5nnen, Damit l^sst 
sich eine Blasenbildung in der aushartenden Masse weitgehend 
verhindern, insbesondere dann, wenn die Mischkammer ein 
gr5sseres Volumen aufweist als die einzelnen Kammern in der 
Ausgangsstellung, d.h. wenn in der Mischkammer ein Unterdruck 
herrscht. Wird die Masse bei Unterdruck durchmischt, kommt es 
wShrend dem Mischen sogar zu einer Entgasung der Masse. Ein 
weiterer Vorteil des Verfahrens ist, dass beim Offnen der 
Mischkapsel durch den in der Mischkammer herrschenden Normal- 
oder Unterdruck ein Herausspritzen der Dentalmasse nicht 
passieren kann. 

Zweckm§ssigerweise fiillt anfanglich die zweite Komponente die 
zweite Kammer der Mischkapsel nur teilweise aus, sodass in der 
zweiten Kammer ein bestimmtes Gasvolumen bei einem bestimmten 
Ausgangsdruck iibrigbleibt/ wobei die zweite Kammer vor dem 
Durchmischen der Komponenten wenigstens soweit zu einer 
Mischkammer vergrossert wird, dass der anfanglich in der 
zweiten Kammer herrschende Ausgangsdruck im wesentlichen wieder 
hergestellt ist. Um eine gute Durchmischung zu erreichen, darf 
die Mischkammer nur etwa bis maximal 40% ihres Volumens gefOllt 
sein. 

Vorteilhaft wird die zweite Kammer vor dem Durchmischen der 
Komponenten um mehr als das Fliissigkeitsvolumen zu einer 
Mischkammer vergrossert, sodass in der zweiten Kammer ein 
Unterdruck, d.h. ein tieferer Druck als der Ausgangsdruck, 
erzeugt wird. Es sind daher die Kammern zweckmSssigerweise 
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dicht ausgebildet/ so dass bei der Volumenvergrdsserung keine 
Luft eintreten kann. 

ZweckmSssigerweise wird die fliissige Komponente durch den 
erzeugten Unterdruck aus der ersten Kammer in die zweite Kammer 
gesogen. Dies geschieht, indem beim Expandieren der zweiten 
Kammer die Mischkapsel senkrecht mit der Austrittskaniile nach 
oben gehalten wird. Auf diese Weise lasst sich die erste Kammer 
vollstandig leeren, und die Mischverhaltnisse kbnnen genau 
eingehalten werden. 

GemSss einer vorteilhaf ten Verf ahrensvariante konnen die beiden 
Kammern durch eine Verbindung, z.B, einen Verbindungskanal, 
miteinander kommunizieren, wobei die Verbindung anfanglich 
durch eine Folie verschlossen ist, die bei der Aktivierung der 
Kapsel durch einen Aktivierungsstif t durchstossen wird. 

Eine erf indungsgemasse Mischkapsel der eingangs erwahnten 
Gattung ist dadurch gekennzeichnet , dass in der 
Ausgangsstellung der Mischkapsel, d.h- wenn die Komponenten 
getrennt vorliegen, die Kammern wenigstens ein dem 
auf zunehmenden Fliissigkeitsvolumen resp, der auf zunehmenden 
Pulvermenge entsprechendes Kammervolumen aufweisen, dass die 
zweite Kammer nach dem Zerstoren der Folie durch Verschieben 
des Stempels zur Mischkammer, entsprechend einer Mischstellung, 
erweiterbar ist, wobei das Volumen der Mischkammer wenigstens 
ungefahr dem urn das Flussigkeitsvolumen vergrosserten Volumen 
der zweiten Kammer in der Ausgangsstellung entspricht. Dabei 
werden die durch das oben beschriebene Verfahren bereits 
beschriebenen Vorteile erreicht. 

Vorteilhaft ist ein durch die AustrittskanUle sich 
erstreckender und in Mischkapsellangsrichtung verschiebbarer 
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Aktivierungsstift zum Zurtickstossen des Stempels vorgesehen. 
Dieser Stift kann auch zum Offnen resp. Durchtrennen der Folie 
dienen. Mittels Einfiihren eines Stiftes durch die 
AustrittskanUle kann die zweite Kammer auf einfache Weise auf 
das gewtinschte Mischkammervolumen erweitert werden, Vorteilhaft 
hat der Stift eine definierte Lange, sodass dieser bis zu einem 
Anschlag/ z.B. Kopf, in die Kaniile eingeftihrt werden kann. Es 
ist jedoch auch denkbar, den Stempel z.B. mittels eines am 
Stempel angeformten Oder einhSngbaren Zuggriffes, 
zurUckzuziehen anstatt mittels eines Stiftes zuruckzustossen, 

Zur Arretierung des Stempels in der Mischstellung sind der 
Stempel und der Hohlkolben vorteilhaft so ausgebildet, dass der 
Stempel und der Hohlkolben in der Mischstellung ineinander 
verzahnt sind. Dies wird z.B. durch eine Kerbe an der inneren 
Wandung des Hohlkolbens und Noppen oder Rippen an der 
Aussenseite des Stempels erreicht, welche ineinander greifen, 
sobald der Stempel in der hintersten Stellung angelangt ist und 
die Mischkammer das Mischvolumen aufweist. 

Vorteilhaft bilden der Hohlkolben und der Stempel zusammen eine 
vorzugsweise gasdichte Reibschlussverbindung, sodass der 
Stempel ohne aussere Kraf teinwirkung in der einmal 
eingenommenen Mischstellung verbleibt, Grundsat zlich konnen 
jedoch zur Arretierung des Stempels in der Mischstellung 
Ringwulste, Ein- und Ausbuchten oder ein Sperrglied vorgesehen 
sein. Eine Arretierung kann z.B. auch durch einen hohen 
Reibwiderstand des Aktivierungsstif tes in der Ausspritzkanule 
erreicht werden. 

GemMss einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm dient der Stift zum 
Verschliessen der AustrittskanUle auch dem Offnen resp. 
Durchtrennen der Folie, d.h. dass die Folie nicht durch 
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Oberdruck zum Platzen gebracht wird. Dies hat den grossen 
Vorteil, dass die Gefahr, dass Folienreste in die Mischung 
gelangen k^nnen, stark herabgesetzt ist. 

ZweckmSssigerweise ist die Folie auf jener Seite der 
Hohlkolbenstirnwandung . angeordnet, von welcher Seite her der 
Stift zum Durchstossen der Folie gefiihrt ist. Dies hat den 
Vorteil, dass ein Ausfransen Oder Ausreissen der Folie an der 
Stelle, wo der Aktivierungsstif t die Folie durchdringt, 
weitgehend vermieden werden kann, da die Folie auf der 
Hohlkolbenstirnwandung aufliegt. 

Vorteilhaft weist der Stempel mischkammerseitig eine zentrale 
Vertiefung zur Aufnahme und Zentrierung der Schaftspitze des 
Stiftes auf. Dadurch wird erreicht, dass der Stift beim 
Zurlickstossen des Stempels nicht verrutschen kann. 

Grundsatzlich kann der Stift zum Durchstossen der Folie auch 
mischkammerseitig am Stempel vorgesehen sein, sodass durch 
Verschieben des Stempels die Folie durchstossen werden kann. In 
diesem Fall ragt der Stempel vorzugsweise um soviel aus dem 
Hohlkolben heraus, dass die Folie 2erst5rt werden kann, wenn 
der Stempel bis zum Anschlag in den Hohlkolben, d.h. biindig mit 
dem hinteren Rand, hineingestossen wird. 

Vorteilhaft ist der Aktivierungsstif t zum Offnen der Verbindung 
zwischen den Kammern unabh^ngig. von Mantel, Hohlkolben und 
Stempel betatigbar. In diesem Fall kann die Verbindung ge5ffnet 
werden, ohne dass die Druckverhaltnisse verSndert werden 
miissen. 

Vorteilhaft ist die Ausspritzkanule mit dem Aktivierungsstif t 
verschlossen,. welcher langer ist als der Abstahd der Spitze der 
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Ausspritzkanule von der Verbindung der Kaminern in der 
Ausgangsposition. Somit kann dieser Stift filr den Verschluss 
der Ausspritzkaniile und zum Offnen der Verbindung benutzt 
werden. Es ist jedoch ebenso denkbar, das der Aktivierungsstif t 
von hinten her durch den Steitipel hindurch gefiihrt ist. 

GemSss einem weiteren Aspekt der Erfindung, welcher unabhSngig 
von der Mischkammererweiterung, bei einer Mischkapsel 
realisierbar ist, ist ein in MischkapsellSngsrichtung 
verschiebbarer Aktivierungsstif t zum Offnen der die Verbindung 
zwischen den beiden Kaminern verschliessenden Trennwand 
vorgesehen. Dies hat den Vorteil, dass die in der Regel als 
Folie ausgebildete Trennwand stSrker ausgelegt werden kann als 
die Folien, welche durch Anlegen eines Oberdrucks zerstdrt 
werden mUssen, Ein Stift hat auch den Vorteil, dass beim 
Zerstoren der Folie praktisch keine Resten entstehen^ die in 
die Dentalmasse gelangen konnen. Vorteilhaft ist zudem die 
Folie auf jener Seite der Hohlkolbenstirnwandung vorgesehen, 
von welcher Seite her der Stift zum Durchtrennen der Folie 
gefvihrt ist. 

Vorteilhaft sind der Hohlkolben im Mantel und der Stempel im 
Hohlkolben im wesentlichen f liissigkeits- und gasdicht gefuhrt. 
Zu diesem Zweck kann am Stempel beispielsweise ein Dichtring, 
0-Ring, vorgesehen sein. Grundsatzlich kann die geforderte 
Dichtigkeit durch Einhaltung entsprechender 
Fertigungstoleranzen erreicht werden. 

Vorteilhaft entspricht die L^nge des Hohlkolbens im 
wesentlichen den Normabmessungen fur Dentalmasse-Mischkapseln 
vermindert um die StSirke der stirnseitigen Wandung des Mantels, 
Eine solche Mischkapsel zeichnet sich durch ein maximales 
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Fullvolumen aus, sodass die Dentalmasse auch zum Fallen von 
zwei- Oder mehrgliedrigen ZahnbrUcken ausreicht, 
Vorteilhaft entspricht die LMnge und die Form des Hohlkolbens 
zusammen mit dem in der Mischstellung Uber den hinteren Teil 
des Hohlkolbens ragende Teil des Stempels und dem Zylinder in 
aktiviertem Zustand der Kapsel, d.h. bei zusammengepresster 
Kammer 31, im wesentlichen der Normabmessung von bekannten 
Dentalmasse-Mischkapseln. Dadurch k5nnen die herkdmmlichen 
Mischgerate und AusdrUckwerkzeuge mit der erf indungsgemSssen 
Mischkapsel verwendet werden. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend mit Bezug 
auf die Figuren beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erf indungsgemasse Mischkapsel in 
Ausgangsstellung, d.h. vor der Aktivierung, 

Fig. 2 die Kapsel nach Figur 1 aktiviert und mit 
vergrosserter Mischkammer, 

Fig, 3 die Mischkapsel nach Figur 1 und 2 nach dem 
Auspressen der Dentalmasse, 

Fig. 4 eine Mischkapsel nach Figur 2 mit Zuggriff, 

Fig. 5 eine Mischkapsel mit kurzem Stempel. 

Die in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Mischkapsel 11 besteht aus 
einem Zylinder oder Mantel 13, einem im Mantel 13 in der 
LSngsachse verschiebbaren Hohlkolben 19 und einem im Hohlkolben 
19 ebenfalls in der Langsachse verschiebbaren Stempel 21. Der 
Mantel 13 besitzt eine Stirnwand 23, an welcher eine eine 
Offnung 27 aufweisende AusspritzkanUle 15 angeformt ist. Der 
Hohlkolben 19 hat eine Stirnwand 25 mit einer Offnung 29, 
welche fluchtend mit der ersten Offnung 27 ist. 
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Der Raum zwischen den Stirnwanden 23/25 definiert eine erste 
Kanuner 31 zur Aufnahme einer FlUssigkeit 37. Der Raum zwischen 
der Stirnwand 25 und dem Stempel 19 definiert eine zweite 
Kanuner 33 zur Aufnahme einer zweiten, vorzugsweise 
pulverf 5rmigen Komponente 41. 

Im Ausgangszustand der Kapsel ist die Verbindung der Kammern 31 
und 33 mit einer auf die Stirnwand 25 auf gebrachten Trennwand 
Oder Folie 35 verschlossen (Fig. 1) . In der Kammer 31 zwischen 
Zylinder 13 und Hohlkolben 19 ist die fliissige Komponente 37 
eingeschlossen. In der Kammer 33 im Innern des Hohlkolbens 19 
ist die zweite, pulverf ormige Komponente 41 aufbewahrt. Die 
flUssige und die pulverf ormige Komponente 37,41 reagieren, wenn 
vermischt miteinander, zusammen zu einer innert kurzer Zeit 
aushartenden Dentalmasse 39. 

Die Kammern 31,33 umschliessen vorteilhaft einen zum Einfiillen 
der Komponenten 37,41 geeigneten minimalen Raum. Aus 
einf ulltechnischen Grunden, insbesondere bei pulverf ormigen 
Komponenten, konnen die Kammern 31,33 meist nicht vollstandig 
mit den Komponenten 37 resp. 41 gefullt werden, sodass in der 
Regel ein Luftraum 43 in der Kammer 31 und ein Luftraum 45 in 
der Kammer 33 verbleibt. Die LuftrSume 43,45 werden 
zweckmSssigerweise moglichst klein gehalten. 

Mit dem Aktivierungsstif t 17 wird zum Aktivieren der Kapsel die 
Folie 35 durchstossen. Dazu weist der Stiftschaft 17' ein 
zugespitztes oder scharf kantiges Ende 4 9 auf, so dass die Folie 
35 beim Hindurchstossen des Stifts 17 zwar kaputtgemacht aber 
dennoch kein Teil von der Folie 35 abgeschnitten wird. Die 
Offnung 29 in der Stirnwand 25 ist zweckmSssigerweise weiter 
als der Durchmesser des Stiftschafts 17', damit die FlUssigkeit 
37 zwischen dem Stift und dem Offnungsrand hindurchf liessen 
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kann, ohne dass der Aktivierungsstif t 17 wieder entfernt werden 
mUsste. 

In nicht aktiviertem Zustand steht das aussere Ende oder der 
Kopf 51 des Stifts 17 Uber die Spitze der AusspritzkanUle 15 
vor, so dass ein Bereich des Stif tschaftes ausserhalb der 
Ausspritzkaniile 15 liegt, wShrend das innere Ende des 
Stif tschaftes 17' mit der zugespitzten Stelle 4 9 in Abstand zur 
Folie 35 liegt, Damit der Stift 17 nicht unbeabsichtigt die 
Folie 35 zerst5rt, konnen nicht nSher dargestellte 
Sicherungsmittel in Form von Abstandsmitteln, z.B. ein um die 
Ausspritzkantile legbares Schutzrohr, vorgesehen sein, die den 
Kopf des Stiftes in Abstand vom Hohlkolben halten. 

In Figur 2 ist die Kapsel in aktiviertem Zustand dargestellt, 
in welchem das Volumen der Kammer 31 praktisch null und die 
gesamte flussige Komponente in die Mischkammer 33 verdrangt 
ist. Die Folie 35 ist durch den Aktivierungsstif t durchsetzt, 
sodass die beiden Kammern 31,33 miteinander kommunizieren 
konnen. 

Die Kammer 33 ist volumenmassig zur Mischkammer 33' erweitert. 
Die Erweiterung ist durch die LSnge des Stif tschaftes 17' 
abziiglich der LSnge der Ausspritzkantile 15 und der Starken der 
Stirnwande 23,25 bestimmt. Die Stiftspitze 49 greift in eine 
Vertiefung 53 im Stempel 21 ein, so dass der Stiftschaft 17' 
einen relativ hohen Druck auf den Stempel 21 ubertragen kann, 
ohne befiirchten zu mussen, dass die Spitze 4 9 seitlich 
ausweicht . 

In der erweiterten Mischkammer 33 liegt ein Unterdruck vor, 
wenn die Erweiterung grosser als das in die Kammer 33 
zugefUhrte Volumen ist. In diesem Zustand (Fig, 2) wird die 
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Kapsel in einem speziellen Mischapparat geschUttelt. Der 
Abstand zwischen den Haltegabeln des Mischapparates bestimmt 
die maximale LSnge des Kapselgehauses. Diese Lange ist dank 
minimalem Platzverbrauch fUr die ursprUnglich die flassige 
Komponente enthaltende Kammer 31 und den Stempel 21 optimal 
genutzt . 

Damit in der Mischkairaner 33 der Unterdruck auf rechterhalteh 
bleibt und dieser die Kairaner 33 nicht selbsttStig 
zusamr^enzieht, ist der Stempel 21 in der hintersten Stellung 
arretiert. Dies wird sehr einfach durch einen hohen Widerstand 
des Stoss- und Aktivierungsstif tes 17 in der Ausspritzkaniile 15 
erreicht- Alternativ kann beispielsweise auch eine in eine 
Ausnehmung im Stempel 21 einrastende Erhohung am Hohlkolben 19 
vorgesehen sein. 

Damit der Mantel 13 im aktivierten Zustand der Kapsel am 
Hohlkolben festgestellt bleibt, ist am Hohlkolben 19 ein Wulst 
57 angeordnet, welcher in eine Vertiefung 59 in der Wandung des 
Zylinders 13 eingreift, sobald Mantel 13 und Hohlkolben 19 ganz 
zusamr.engestossen sind. Damit wird verhindert, dass beim 
AusdrUcken der Mischkapsel sich die Kammer 31 neuerlich auftut 
und die Dentalmasse 39 sich in diese ergiessen kann. 

Figur 4 zeigt eine weitere Ausf Uhrungsf orm einer Mischkapsel 
11' in der aktivierten Position. Im Unterschied zu der in Figur 
1 bis 3 dargestellten Kapsel 11 ist der Stempel 21 in der 
Kapsel 11* mit einem einhSngbaren und wieder entfernbaren 
Zuggriff 61 versehen. Der Griff 61 ist mehrfach verwendbar. Mit 
dem Griff wird der Stempel zurUckgezogen, sobald die Folie 35 
durchstossen ist. Dann werden der Hohlkolben 19 und der 
Zylinder 13 zusammengestossen, FUr das Mischen wird der 
Zuggriff 61 entfernt. Hernach kann wie bis anhin mit einem 
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Spezialwerkzeug der Stempel gegen die in die Ausspritzkanule 15 
gehenden Offnungen 29,27 gefUhrt warden und die Masse 39 
ausgedruckt werden. 

Figur 5 zeigt eine Mischkapsel mit kurzem Stempel 21'. Die 
Stempellange der Stempel 21 in den Figuren 1 bis 4 entspricht 
der Stempellange herk5mmlicher Stempel, welche die fliissige 
Komponente beinhalten. Durch die minimierte Stempellange ist 
das maximale Volumen der Mischkammer 33* maximiert. Gegeniiber 
dem Volumen der Mischkammer 33' in Figur 2 oder 4, ist das 
Volumen der Mischkammer 33* in Figur 5 um etwa 28% vergr5ssert. 
Der Stempel 21* ist in Figur 5 in einer Position dargestellt, 
welche er kurz vor der Aktivierung der Kapsel nach einem 
Zuriickziehen des Stempels einnehmen kann. Durch das 
Zuriickziehen des Stempels 21* in diese Position entsteht ein 
Unterdruck in der Mischkammer 33*. Damit dieser Unterdruck den 
Stempel nicht wieder nach vorne zieht und dadurch die 
Mischkammer 33* verkleinert, ist ruckwartig um den Stempel eine 
Rippe 65 Oder Noppen ausgebildet. Am Hohlzylinder 19 hingegen 
ist eine umlaufende Vertiefung oder Kerbe 67 ausgebildet. In 
der dargestellten Position greift die Rippe 65 in die Kerbe 67 
ein, so dass der Stempel 21' in dieser Position gehalten ist. 

Die Mischkapsel wird wie folgt verwendet: Zuerst wird die nicht 
naher dargestellte, den Aktivierungsstif t 17 f eststellende 
Schutzeinrichtung entfernt. Die Mischkapsel wird senkrecht mit 
der Aussprit^:kanule nach oben auf einer Unterlage abgestiitzt, 
und dann der Aktivierungsstif t in die Kantile hinein gestossen. 
Alternativ kann auch der Mantel 13 und Hohlkolben 19 
zusammengestossen werden. Dabei durchdringt der 
Aktivierungsstif t die die beiden Kammern voneinander trennende 
Folie, sodass die FlUssigkeit von der ersten Kammer in die 
zweite fliessen kann. GrundsStzlich kann die Fliissigkeit in der 
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ersten Kammer auch als Fliissigkeitspaket vorliegen, wobei der 
Stift das Paket an zwei gegenUberliegenden Seiten durchstOsst, 
Wird der Aktivierungsstif t weiter in die KanUle gedriickt, 
gelangt dieser in Anschlag zum Steznpel 21 und schiebt diesen im 
Hohlkolben 19 zurUck, sodass das Volumen der Kammer 33 zu einem 
zum Mischen der Komponenten geeigneten Volumen 33 * erweitert 
wird. Die Erweiterung der zweiten Kammer entspricht wenigstens 
dem FlUssigkeitsvolumen und ist vorzugsweise gr^3sser als das 
Volumen der Kammer 31, Alternativ kann die Kammer 33 auch vor 
dem Durchstossen der Folie 35 zur Mischkammer 33' oder 33* 
erweitert werden durch Zuruckziehen des Stempels. Nach dem 
Zusammenf Uhren der beiden Komponenten wird die Kapsel in eine 
Schattelvorrichtung eingesetzt und wahrend einer bestimmten 
Zeit geschtittelt • 

Nach dem Mischen wird der Aktivierungsstif t 17 aus der Kapsel 
11 entfernt und die gemischte Dentalmasse 39 durch die 
Ausspritzkanule 15 ausgepresst und z.B. zum Fullen von 
Hohlraumen verwendet • Dazu wird mit einem Werkzeug, welches in 
die Nut 55 beim hinteren Rand des Hohlkolbens 19 eingehangt 
wird, der Stempel 21 gegen die Stirnwande 23,25 gedriickt. 

Der Stempel 21 kann, wie in Figur 5 dargestellt, sehr kurz 
ausgebildet sein, da im Unterschied zu bekannten Mischkapseln 
der Hohlkolben in der bevorzugten Ausftihrungsf orm nicht der 
Aufbewahrung der fltissigen Komponente sondern als Mischkammer 
dient. Dadurch kann der Hub in der Mischkammer 33* und auch die 
Menge der Dentalmasse maximal sein. Bei verkUrztem Stempel und 
dadurch erh^hter Hubh5he ist allenfalls bei Beniitzung eines 
herkSmmlichen Ausstosswerkzeugs der Stempel 21" von Hand und 
unter Beihilfe des Unterdrucks etwas in den Hohlkolben 19 
hineinzustossen. Danach kann, allenfalls unter Beniitzung einer 
zusStzlichen StempelverlSngerung, z.B. dem entsprechend 
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ausgebildeten Kopf 51 des Stiftes 11, auch mit herkoinmlichen 
Werkzeugen der Stempel gentigend weit vorgeschoben werden, um 
den gesamten Inhalt der Kapsel 11" auszupressen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass bei einer Mischkapsel 
11,11' zum getrennten Aufbewahren in zwei Kammern 31,33 und zum 
Mischen von zwei miteinander reaktionsf Shigen Komponenten 37,41 
und zum Spenden der darin gemischten Dentalmasse 39 eine 
Verbindung 29 in einer Trennwand 25 zwischen den beiden Kammern 
31,33 mit einem Aktivierungsstif t 17 durchbrochen wird und die 
fliissige Komponente 37 aus der ersten Kammer 31 durch die 
Verbindung 2 9 hindurch in die Mischkammer 33 mit der anderen 
Komponente 41 gefordert wird. Die Mischkammer 33 wird um ein 
grosseres als das in sie geforderte Volumen vergrossert, so 
dass die Mischkammer 33 mit beiden Komponenten 37,41 ein 
niedrigeres Druckniveau aufweist als die Umgebung. Die erste 
Kammer 31 ist zwischen einem Zylinder 13 und einem passgenau 
darin gefuhrten Hohlkolben 19, die Mischkammer 33 im Innern des 
Hohlkolbens 19 angeordnet. Das Volumen der ersten Kammer 33 ist 
nach dem Zusammenfiihren und beim Mischen der beiden Komponenten 
37,41 beztiglich der Lange der Kapsel 11,11' vernachlassigbar . 
Daher ist in dieser Kapsel 11,11' mit Normabmessungen eine 
grassere Menge an Dentalmasse 39 herstellbar als in anderen und 
steht die Dentalmasse 39 vor ihrem Auspressen nicht unter einem 
Oberdruck. Die verwendbare Menge an Dentalmasse ist daher bei 
gleichen Abmessungen der Kapsel 11,11' erhoht. 
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Patentansprllche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Mischung aus wenigstens 
2wei Koiuponenten, insbesondere einer Dentalmasse fiir den 
Dentalbereich, durch Mischen einer ersten fltissigen 
Komponente (37) mit wenigstens einer zweiten Komponente 
(41) innerhalb einer Mischkapsel (11,11*), wobei 
anfSnglich die erste Komponente (37) in einer ersten 
Kammer (31) und die zweite Komponente (41) in einer 
zweiten Kammer (33) einer Mischkapsel (11,11') vorliegen, 
bei welchem Verfahren eine Verbindung (29) zwischen den 
zwei Kammern (31,33) hergestellt und die fltissige 
Komponente (37) durch Verkleinern des Volumens der ersten 
Kammer (31) durch die Verbindung (2 9) hindurch in die 
zweite Kammer (33) gepresst wird, dadurch gekennzeichnei:, 
dass die zweite Kammer (33) vor dem Durchmischen der 
Komponenten (37,41) urn wenigstens das Flussigkeitsvolumen 
zu einer Mischkammer (33') vergrossert wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
anfanglich die zweite Komponente (41) die zweite Kammer 
(33) der Mischkapsel (11,11*) nur teilweise ausfiillt, 
sodass in der zweiten Kammer (33) ein bestimmtes 
Gasvolumen* (45) bei einem bestimmten Ausgangsdruck 
(ibrigbleibt, wobei die zweite Kammer (33) vor dem 
Durchmischen der Komponenten (37,41) wenigstens soweit zu 
einer Mischkammer (33') vergrossert wird, dass der 
anfMnglich in der zweiten Kammer (33) herrschende 
Ausgangsdruck im wesentlichen wieder hergestellt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Kammer (33) vor dem Durchmischen der 
Komponenten (37,41) um mehr als das Fllissigkeitsvolumen zu 
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einer Mischkammer (33') vergrossert wird, sodass in der 
Mischkammer (33') ein Unterdruck, d.h. ein tieferer Druck 
als der Ausgangsdruck, erzeugt wird. 

4. Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die fliissige Komponente (37) durch 
den in der Mischkammer (33') herrschenden Unterdruck aus 
der ersten Kammer (31) in die zweite Kammer (33) gesogen 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Kammern (31,33) durch eine 
Verbindung (29) miteinander kommunizieren k5nnen, wobei 
die Verbindung anfanglich durch eine Folie (35) 
verschlossen ist, und dass die Folie (35) durch einen 
Aktivierungsstif t (17) durchstossen wird und somit die 
Verbindung (29) zwischen den beiden Kammern (31,33) 
freigegeben wird. 

6. Mischkapsel (11,11*) zum Aufbewahren und Mischen von 
wenigstens zwei Komponenten, insbesondere zur Herstellung 
einer Dentalmasse fvir den Dentalbereich, mit einer ersten, 
der Aufnahme einer ersten, flussigen Komponente (37) 
dienenden Kammer (31), welche durch einen Mantel (13) oder 
Zylinder mit einer vorderseitig angeordneten 
AusspritzkanUle (15) und einen im Mantel (13) 
angeordneten, eine Hohlkolbenstirnwandung (25) 
aufweisenden Hohlkolben (19) gebildet ist, und einer der 
Aufnahme einer zweiten Komponente (41) dienenden zwei ten 
Kammer (33), welche durch die Hohlkolbenstirnwandung (25) 
des Hohlkolbens (19) und einem im Hohlkolben (19) 
ebenfalls verschiebbar gelagerten Stempel (21) gebildet 
ist, welche zweite Kammer (33) auch die Mischkammer (33) 
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ist, mit einer die Kammern (31,33) verbindenden Offnung 
(29) in der Hohlicolbenstirnwandung (25), welche Offnung 
(29) in Ausgangsstellung der Kapsel (11,11') mit einer 
Folie (35) oder Haut verschlossen ist, 
dadurch gekennzelchnefc, 

dass in der Ausgangsstellung der Mischkapsel, d.h. wenn 
die Komponenten (37,41) getrennt vorliegen, die Kammern 
(31) und (33) ein dem auf zunehmenden Flussigkeitsvolumen 
resp. der auf zunehmenden Pulvermenge entsprechendes 
Kammervolumen aufweisen, dass die zweite Kammer (33) nach 
dem Durchtrennen der Folie (35) durch Verschieben des 
Stempels (21) auf eine Mischkammer (33')/ entsprechend 
einer Mischstellung, erweiterbar ist, wobei das Volumen 
der Mischkammer (33*) wenigstens ungefahr dem Volumen der 
zweiten Kammer (33) in der Ausgangsstellung vergr5ssert um 
das FlUssigkeitsvoliimen entspricht. 

7. Mischkapsel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein durch die Austrittskanule sich erstreckender und in 
Mischkapsellangsrichtung verschiebbarer Stift (17) zum 
Zuruckstossen des Stempels (21) vorgesehen ist, 

8. Mischkapsel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
am Stempel (21) ein Zuggriff (61) vorgesehen oder 
anbringbar ist zum Zuriickziehen des Stempels (21) in die 
Mischstellung • 

9. Mischkapsel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Arretierung des Stempels in der Mischstellung der 
Stempel (21) und der Hohlkolben (19) so ausgebildet sind, 
dass der Stempel (21) und der Hohlkolben (19) in der 
Mischstellung ineinander verzahnt sind. 
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10. Mischkapsel nach einem der Ansprache 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Hohlkolben (19) und der Stempel 
(21) zusairanen eine Reibschlussverbindung bilden, sodass 
der Stempel (21) ohne aussere Kraf teinwirkung in der 
Mischstellung verbleibt. 

11. Mischkapsel nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Arretierung des Stempels (21) in 
der Mischstellung an der Innenwandung des Hohlkolbens (19) 
und am Stempel (21) miteinander zusainmenwirkende Wulste 
und Einbuchtungen vorgesehen sind. 

12. Mischkapsel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , der 
Stift (17) zum Verschliessen der Austrittskanule (15) auch 
dem Offnen resp. Durchtrennen der Folie (35) dient. 

13. Mischkapsel nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Folie (35) auf jener Seite der 
Hohlkolbenstirnwandung (25) angeordnet ist, von welcher 
Seite her der Stift (15) zum Durchstossen der Folie (35) 
gefuhrt ist. 

14. Mischkapsel nach einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stempel mischkammerseitig eine 
zentrale Vertiefung (53) zur Aufnahme und Zentrierung der 
Schaftspitze des Stiftes (17) aufweist. 

15. Mischkapsel (11,11*) zxam Aufbewahren und Mischen von 
wenigstens zwei Komponenten, insbesondere zur Herstellung 
einer Dentalmasse fur den Dentalbereich, mit einer ersten, 
der Aufnahme einer ersten, flUssigen Komponente (37) 
dienenden Kammer (31), welche durch einen Mantel (13) oder 
Zylinder mit einer vorderseitig angeordneten 
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AusspritzkanUle (15) und einen im Mantel (13) verschiebbar 
angeordneten, eine Hohlkolbenstirnwandung (25) 
aufweisenden Hohlkolben (19) gebildet ist, und einer der 
Aufnahme einer zweiten Komponente (41) dienenden zweiten 
Kaininer (33) , welche durch die Hohlkolbenstirnwandung (25) 
des Hohlkolbens (19) und einem im Hohlkolben (19) 
ebenfalls verschiebbar gelagerten Stempel (21) gebildet 
ist, welche zweite Kammer (33) auch die Mischkammer (33) 
ist, mit einer die Karnmern (31,33) verbindenden Offnung 
(29) in der Hohlkolbenstirnwandung (25), welche Offnung 
(29) in Ausgangsstellung der Kapsel (11,11') mit einer 
Folie (35) Oder Haut verschlossen ist, 
dadurch gekennzexchnet:, 

dass zum Durchstossen der die beiden Karnmern (31) und (33) 
voneinander trennenden Folie (35) ein in 
Mischkapsellangsrichtung verschiebbarer Stift (17) 
vorgesehen ist. 

16. Mischkapsel nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Stift (17) zum Durchstossen der Folie (35) auch zum 
Verschliessen der Austrittskaniile (15) dient und eine 
entsprechende LMnge aufweist. 

17. Mischkapsel nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stift (17) eine solche L^nge 
aufweist, dass der Stempel (21) durch diesen in die 
Mischstellung verschiebbar ist. 

18. Mischkapsel (11,11') nach einem der AnsprUche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ausgangsstellung der 
Mischkapsel, d.h. wenn die Komponenten (37,41) getrennt 
vorliegen, die Karnmern (31) und (33) ein dem 

auf zunehmenden FlUssigkeitsvolumen resp. der 
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auf zunehmenden Pulvermenge entsprechendes Kammervolumen 
aufweisen, dass die Kammer (31) nach dem Durchtrennen der 
Folie (35) durch Verschieben des Stempels (21) auf eine 
Mischkammer (33') entsprechend einer Mischstellung 
erweiterbar 1st, wobei das Volumen der Mischkammer (33') 
wenigstens ungefShr dem Volumen der zweiten Kammer (33) in 
der Ausgangsstellung vergr6ssert um das 
Fliissigkeitsvolumen entspricht. 

19. Mischkapsel (11,11') nach einem der Ansprtiche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkolben (19) im Mantel 
(13) und der Stempel (21) im Hohlkolben (19) im 
wesentlichen f lussigkeits- und gasdicht gefiihrt sind. 

20. Mischkapsel (11,11*) nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Lange des Hohlkolbens im 
wesentlichen der Normabmessung fiir Dentalmasse- 
Mischkapseln entspricht . 

21. Mischkapsel (11, 11') nach einem der Anspruche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des Hohlkolbens 
zusammen mit dem in der Mischstellung iiber den hinteren 
Teil des Hohlkolbens ragende Teil des Stempels im 
wesentlichen der Normabmessung von bekannten Dentalmasse- 
Mischkapseln entspricht. 

22. Verwendung einer Mischkapsel gemass Oberbegriff von 
Anspruch 6 in der Weise, dass die zweite Kammer (33) vor 
dem Mischen der Komponenten (37,41) zu einer Mischkammer 
(33') vergr5ssert wird. 



' wo 00/45732 PCT/CHOO/00034 

1/2 



21 





\ fy///7////'!?/ //////./// . 



AS 



T 




Si 



17' 



5y 



3? 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intt .donal AppUcatlon No 

PCT/CH 00/00034 



A. CLASSIFICATION OFSUBJECT MATTER 

IPC 7 A61C5/06 B65D81/32 B01F13/00 



According to Intomational Patent Classtficatfon (IPC) or to both nationaJ cfassiffcation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched <ciassiflcation system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61C B65D BOIF 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Heievant to claim No. 


X 


EP 0 194 508 A (KORTE JUNGERMANN HANS 


1.5 




WERNER) 17 September 1986 (1986-09-17) 




page 2, paragraph 2 






page 6, line 16,17 






figures 




A 




6-14,22 


X 


US 4 858 759 A (MOENCH MONIKA ET AL) 


1.5 




22 August 1989 (1989-08-22) 




column 1, line 9,10 






column 2, line 24-41 






column 5, line 48 -column 6, line 54 






figures 8,9 











Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

X" document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

E" eariier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(8} or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

document published prior to the international fUmg data but 
later than the priority data daimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understartd the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular retevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

28 April 2000 


Date of mailing of the international search report 

09/05/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-22eO HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 661 epo nl, 
Fax: (+31-70} 340-3016 


Authorized officer 

Chabus, H 



page 1 of 2 





. INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


InU .clonal Application No 






PCT/CH 00/00034 


C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category " 


Citation of docLimont, with indication.where appropriate, of the relevant passages 


Refevant to claim No. 


X 


DE 92 15 566 U (IHDE STEFAN PROF DR) 


15,16, 




11 November 1993 (1993-11-11) 


20,21 




page 2, line 13-28 






page 5, line 9-19 






page 6, line 8-14 






figures 




X 


DE 93 03 762 U (IHDE STEFAN) 


15,16, 




14 July 1994 (1994-07-14) 


20,21 




page 4, line 1-14 






page 5, line 3-6 






figures 




A 




17-19 


A 


EP 0 245 788 A (DENTSPLY INT INC) 


1-22 




19 November 1987 (1987-11-19) 






column 2, line 3 -column 30 






column 4, line 34-47 






column 5, line 12-25 






figures 











Fbim PCT/lSAffilO (oontinuatton of Mcond sheet) (July 1982) 



page 2 of 2 



DSriERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intl. .lonal Application No 

PCT/CH 00/00034 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



cr 


U 1 57*t3UO 


A 


1 7-nQ-1Qftfi 


L/C 




1 1— Ad— 1 Qftt; 

XI v/*t X703 


IK 




A 
rt 


PP-Oft-lQflQ 




OOHOOX*T n 


nf\— 1 Qft7 














1 c;— no.i QQo 


XJ u 




11 
u 


1 1-1 

IX X 1 X 








DE 


9303762 




14-07-1994 


NONE 






EP 


0245788 


A 


19-11-1987 


us 


4648532 A 


10-03-1987 










AT 


58994 T 


15-12-1990 










AU 


605152 B 


10-01-1991 










AU 


7263487 A 


12-11-1987 










CA 


1283308 A 


23-04-1991 










JP 


7121262 B 


25-12-1995 










JP 


62268555 A 


21-11-1987 










US 


RE33801 E 


21-01-1992 



Foim PCT/1SA/210 (patent (amOy annox) (July 1892} 



Dni3l]^ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Int .donates Aktenzefehen 

PCT/CH 00/00034 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 A61C5/06 B65D81/32 B01F13/00 



Nach dar Internationalen Patentklassif Ikation (IPK) oder nach dar natlonalen KlasstftRatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerier Mindestpriifstoff (Klassrfikatlonssystem und Klassif ikationssymbolo ) 

IPK 7 A61C B65D BOIF 



Rechercniorte aber nlchl zxm MindestprufstofI gohorenda Veroftentllchungen. soweit diese unter die recherchierten Qabiete lallen 



wahrend dor intemattonaien Rechefche konsuWerte elektronische Oatenbank (Name dor Dalonbank und ovtl. vorwendote Suchbogriffo) 



Katogorie" 


Bozolchnung der Veroffontlichung, sowoit erfordeilich unter Angabe dor in Betracht kommerKien Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 194 508 A (KORTE JUN6ERMANN HANS 


1.5 




WERNER) 17. September 1986 (1986-09-17) 






Selte 2, Absatz 2 






Se1te 6, Zeile 16,17 






Abblldungen 


6-14,22 


A 


X 


US 4 858 759 A (MOENCH MONIKA ET AL) 


1.5 




22. August 1989 (1989-08-22) 






Spalte 1, Zeile 9,10 






Spalte 2, Zeile 24-41 






Spalte 5, Zeile 48 -Spalte 6, Zeile 54 






Abblldungen 8,9 






-/-- 





Woltere Ver6ffentiichungon sind der Fortsetzung von Fekl C zu 
entnehmen 



Sieha Anhang PatentramiUe 



" Besondere Kategorien von angegebenen Vordffentflchungen 

**A" Vordffontllchung. die den allgemeinen Stand dor Tochnik dofinlert, 
abor nicht als beaonders bedeutsam anzusohen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am odor nach dem intornationaion 
Anmoidedatum voroffantlicht worden Ist 

"L" Vorotfontllchung. dio goaignot ist, oinen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schoinan zu lassen, odor durch die das Vordffentlichungsdatum elner 
andoron im Rochorchenbericht genanntan Verdffontltchung belogt wordon 
soli Oder die aus oinem andoron bosonderon Grund angegeben ist (wie 
ausgefClhrt) 

"O* Vordffentlichung, die stoh auf eine mOndllche Offenbarung. 

oino Bonutzung, eine Aussteilung oderandere MaOnahmen bezieht 
"P" Voroffentlichung, die vor dem intomationalen Anmekiedatum, aber nach 

dem beanspnjchten Prioritatsdatum verfiffentltcht worden ist 



T" Spatoro Veroffontlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum vordftentlteht worden ist und mft dor 
Anmeidung nwht kollidleit, sondern nyr zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegendon Prinzips Oder der ihr zugnjndeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentllchung von bosonderor Bodeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann aliein aufgrund dioser V/ordffentlichung nicht als neu Oder auf 
erf inderischer Xatigkelt beruhend twtrachtet warden 

"Y" VerijffentJlchung von beaonderor Bedeutung; die beanspmchto Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer ratigkoit beruhend betrachtet 
wenlea wenn die Ver6ffentlichung mit einer odor mohreren andoron 
Verdffentlichungen dioser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
dieaa Verbindung fOr einen Fachmann naheliegend ist 

"A" VerdffenUichung, die Mitglled dorse ben Patentfamilie ist 



Datum dea Abschlusses der Internatlonalen Reciierche 



28. April 2000 



Absendedalum des intematkinalen Recherche nberlchts 



09/05/2000 



Name und Postanschrift der Internatlonalen Rechorchonbohdrdo 
Europaischos Patentamt, P.a 5818 Patenttaan2 
HL ' 2280 HV Rljawlik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevolimachtigter Bedlensteter 

Chabus, H 



Formblatt PCT/lSA/210 (Slatt 2) (JuO lfi92) 



Selte 1 von 2 



i^Sterhahonaler recherchenbericht 



lnt« donates Aktenzeiehen 

PCT/CH 00/00034 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"* Bezeichnung dar Vdrdffentlichung, soweit erforderltch unter Angaba dar in Batracht kommenctdn Totia 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 92 15 566 U (IHDE STEFAN PROF DR) 
11. November 1993 (1993-11-11) 
Seite 2, Zeile 13-28 
Seite 5, Zeile 9-19 
Seite 6, Zeile 8-14 
Abblldungen 

DE 93 03 762 U (IHDE STEFAN) 
14. Juli 1994 (1994-07-14) 
Seite 4, Zeile 1-14 
Seite 5, Zeile 3-6 
Abblldungen 



EP 0 245 788 A (DENTSPLY INT INC) 
19. November 1987 (1987-11-19) 
Spalte 2, Zeile 3 -Spalte 30 
Spalte 4, Zeile 34-47 
Spalte 5. Zeile 12-25 
Abblldungen 



15,16, 
20,21 



15.16. 
20.21 



17-19 
1-22 



FoimUatt PCTyiSA/210 (Foitsetzung von Blatt2) (JuU 1992) 



Seite 2 von 2 



JNTEipiATlONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabdn zu VerdfTdntachungan, die zur salbon Patentfamilld gehdren 



Intt lOnales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00034 



Im Recherche nbericht 
angefCihrtes Patentctokument 



Datum der 
Verfiffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamiiie 



Datum der 
VerCffentfichung 



cr 




A 
M 


1 7—00- 


-1 QPA 


OF 




II 
U 


1 1 — n^s&l QQC 


IK 




A 
n 


Uo 


.1 QQQ 


nr 


OCilCAl A 
oD*f001't 


A 


— 1 QQ7 












ru 
Un 


O/ I^Uh 


A 








II 


11—11- 


ly V J 










DP 

L/C 




[1 

u 


14-07- 


157 


KEINE 








EP 


0245788 


A 


19-11- 


1987 


US 


4648532 


A 


10-03-1987 












AT 


58994 


T 


15-12-1990 












AU 


605152 


B 


10-01-1991 












AU 


7263487 


A 


12-11-1987 












CA 


1283308 


A 


23-04-1991 












JP 


7121262 


B 


25-12-1995 












JP 62268555 


A 


21-11-1987 












US 


RE33801 


E 


21-01-1992 



FbmiblatrPCT/ISA/210<Anhang PatdntfamiUeKJull 1992) 



